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Ein als Reibungsdampfer ausgebildeter Schwingungs- 
dampfer, insbesondere fur Waschmaschinen mit hori2onta- 
ler Trommelachse, die mit unterkrftischer Waschdrehzahl 
und mit uberkritischer Schieuderdrehzahl antreibbar sind, 
weist eln zyiindrisches Gehause (9), ein in diesem verschieb- 
bar angeordnetes, als Kolbentrager (22) ausgebildetes In-, 
nengehause und eihe Kolbenstange (11) auf, an deren Inne- 
rem Ende ein an der Innenwand (21) des Kolbentragers (22) 
anliegenden Reibungskolben (18) vorgesehen ist. Am Kol- 
bentrager ist ein Reibungskolben (28) angebracht, der an der 
Innenwand (31) des Geniuses (8) anliegt Die Reibungskraft 
(R 19 ) zwischen dem an der Kolbenstange (11) befindlicheri 
Reibungskolben (18) und der Innenwand (21) des Kolbentra- 
gers (22) ist kleiner als die Reibungskraft (R^) zwischen dem 
am Kolbentrager (22) ausgebildeten Retbungskolben (28) 
und der Innenwand (31) des Gehauses (9). Zweck dieser 
Ausbildung ist es r eihen moglichst etnfachen Aufbau des 
Schwingungsdampfers 2u erreichen, der gleichzeitig 2u ei- 
nersehr effizienten Dampfung fuhrt 
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Patentanspruche mel mit horizontaler Achse aufweisen. Die Abstiitzung 

des Waschaggregates gegenuber dem Maschinengestell 

L Schwingungsdampfer, insbesondere fur Wasch- erfolgt mittels elastisch angelenkter Federbeine oder 

maschinen mit horizontaler Trommelachse, die mit mittels Zugfedern von der Oberseite des Maschinenge- 

unterkritischer Waschdrehzahl und mit uberkriti- 5 stells aus. Die Schwingungsdampfung wird mittels in die 

scher Schleuderdrehzahl an treihbar sind, mit einem Federbeine integrierter oder mittels gesonderter 

zylindrischen Gehause (9) und mit einer koaxial zur Schwingungsdampfer vorgenoramen, die als Reibungs- 

Mittel-L&ngs- Achse (14) des Gehauses (9) aus die- dampfer oder als hydraulische Dampfer ausgebildet sein 

sem herausgefuhrten Kolbenstange (11), die an ih- k6nnen. Im Hinblick darauf, daB die Waschmaschinen 

rem im Gehause (9) befindlichen Ende mit einem 10 einerseits mit einer niedrigen unterkritischen Wasch- 

Reibungskolben (16) versehen ist, der unter Rei- drehzahl und andererseits mit einer hohen uberkriti- 

bung gegen die Innenwand {21) eines im Gehause schen Schleuderdrehzahl antreibbar sind, besteht das 

(9) verschiebbar angeordneten, den Reibungskol- sich aus den allgemeinen Gesetzen uber gedampfte 

ben (16) uragebenden, im wesentlichen zylindri- Schwingungen ergebende Problem darin, die Damp- 

schen Innengehauses anliegt, dadurch gekenn- 15 fungskraTte der Schwingungsdampfer im Bereich der 

zeichnet, daB das Innengehause als mit einem Rei- kritischen Drehzahl moglichst groB zu machen, sie aber 

bungskolben (28) versehener Kolbentrager (22) im Bereich niedriger bzw. hoher uberkritischer Dreh- 

. ausgebildet ist, wobei der Reibungskolben (28) mit zahl entsprechend den dort herrschenden kleinen 

einem Reibbelag (30) unter Reibung gegen die In- Schwingyngsamplituden klein zu machen. 
nenwand (31) des Gehauses (9) anliegt, und dafl die- 20 Aus der DE-PS 24 06 144 ist es hierzu fur ein Feder- 

Reibungskraft (i? J8 ) zwischen deni an der Kolben- bein mit integrierter Reibungsdampfung bereits be- 

stange (11) angebrachten Reibungskolben (16) und kannt geworden, in dem zylindrischen Gehause ein 

der Innenwand (21) des Kolbentragers (22) kleiner zweites ebenfalls' zylindrisches Innengehause koaxial 

ist' als die Reibuuigskraft (i& 0 ) zwischen dem am anzuordnen, das gegenuber dem es. aufnehmenden Ge- 

Kolbentrager (22) ausgebildeten Reibungskolben 25 hause einen Leerhub ausuben kann. AuFgrund dieser 

(28) und der Innenwand (31) des Gehauses(9). Ausgestaltung ubt dieses Federbein bei niedrigen 

2. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch Schwingungsamplituden des schwingenden Systems, 
gekennzeichnet, dafl der Koibentrager (22) in einer beispielsweise also des Waschaggregats, uberhaupt kei- 
die Mittel-Langs-Achse (14) aufnehmenden Trenn^ ne Reibungs-Dampfungskrafte auf dieses schwingende 
flache.(27)geteiltist . 30 System aus. Erst wenn dieses Innengehause nach Durch- 

3. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch laufen seines freien Verschiebeweges an der entspre- 
^ekennzeichnet, dafl der Kolbentrager (22) aus chenden Stirnseite "des Gehauses zur Anlage kommt, 
Kuhststoff besteht also bei entsprechend grofleren. Schwingungsamplitu- 

4. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch den, wird die Kolbenstange mit dem Reibungskolben 
gekennzeichnet, daB der Kolbentrager (22) 35 relativ zu diesem Innengehause an dessen Innenwand . 
Flanschn'nge (23; 24) aufweist, die den an der Kol- v.erschoben, wodurch Reibungs-Dampfungskrafte er- 
benstange (11) angebrachten Reibungskolben (16) zeugt werden. Dieses Federbein ist konstruktiv aufwen- 
mit axialem Abstand radial ubergreif en. dig und weist den Nachteil auf, dafl das Innengehause 

5. Schwingungsdampfer nach Anspruch 4, dadurch zwangslaufig eine groBe schwingende Masse aufweist 
gekennzeichnet, daB gegen die Jnnenseiten der 40 Aus der EP-PS 00 42 708 ist es bekannt, ein Federbein 

. Flanschringe (23, 24) Anschlagdampfer (25, 26) an- fur die schwingungsfahige Abstutzimg eines Waschag- 

liegen. gregats eiher Waschmaschine mit einer Reibungsdamp- 

6. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch fungseinrichtung zu versehen, in der eine Kolbenstange 
gekennzeichnet, daB in der AuBenseite des Kolben- des Federbeins unter Ieichter Reibung verschiebbar hin- 
tragers (22) eine Kammer (32) zur Aufnahme von 45 durchgefuhrt ist Auf der Kolbenstange befindet sich ein 
Schmierfett vorge^ehen ist ringformiges Dampfungsteil, das bei kleinen Schwin- 

7. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch gungsamplituden der Kolbenstange relativ zu der Rei- 
gekennzeichnet, daB die Reibungsbelage- (18, 30) bungseinrichtung nicht mit im Schwingungsweg befind- 
aus geschaumtem Kunststoff bestehea lichen Anschlagen zur Anlage kommt Wenn Schwin- 

8. Schwingungsdampfer nach Anspruch 7, dadurch 50 gungsamplituden eine konstruktiv vorgegebene Ampli- 
gekennzeichnet, dafi die Reibungsbelage (18, 30) tude uberschreiten, dann kommt dieser Ring mit einem 
aus geschaumtem Polyurethan bestehen. der Anschlage in Beruhrung, so daB dann die Kolben- 

9. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch stange sich unter entsprecherider hdherer Reibungs- 
gekenrizeichnet, daB fur das Verhalthis der Rei- kraft durch dieseri Ring hindurchschiebt Dieser be- 
bungskraft (Rn) zwischen dem an der Kolbenstan- 55 kannte Schwingungsdampfer hat den Nachteil, kon- 
ge (11) angebrachten Reibungskolben (16) und der struktiv relativ aufwendig zu sein; hinzu kommen die 
Innenwand (21) des Kolbentragers (22) und der kleinen Reibungsflachen, da diese jeweils nur an der 
Reibungskraft (ifco) zwischen dem am Kolbentra- Kolbenstange ausgebildet sind. Die Reibungskraf te zwi- 
ger (22) ausgebUdeten Reibungskolben (28) und der schen der Kolbenstange und den Fuhrungsbuchsen sind 
Innenwand (31) des Gehauses (9) gilt 60 stark toleranzabhangig und damit hicht reproduzierbar. 

: Ry> = 1 : 2 bis 1 7 10. Aus der EP-OS 02 17 234 ist es bekannt, eine soiche 

progressive Dampfung, d.h> eine Zunahme der Damp- 

Beschreibung fungskraft bei groBeren Schwingungsamplituden, da- • 

durch zu erreichen, daB die Innenwand des Gehauses 

Die Erflndung betrifft einen Schwingungsdampfer 65 des Schwingungsdampfers sich verjungt, so daB der Rei- 

nach dem Oberbepriff des Ansnruches 1. buneskolben mit zunehmender SchwineiinesamDlitude 



und Innenwand zunimmt, wenn diese ihren Durchmes- Fig. 2 die Waschmaschine gemaB Fig. 1 in Vorderan 
ser vernngert Eui wesentlicher Nachteil dieser Ausge- sichtund «ucran 
staltunghe^dar^daBdte Fig. 3 einen als Reibungsdampfer ausgestalteten 

gen in beiden Schwingungsrichtungen zunimmt, daB Schwingungsdampfer im Lfingsschnitt 
aberemesolcAeDurc^ 5 Eine Trommelwaschmaschine mit waagerechter 

Richtung durchgefuhrt werden kann. Der Schwingungs- Trommelachse weist ein schwingungsfahiges Waschae- 
dampferbehalt also keine symmetrische Charakteristik. gregat 1 mit einem Antrieb 2 auf. Weitere mit dem 
Der Erfmdung hegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- Waschaggregat verbundene Zubehdrteile, beispielswei- 
nen Schwmgungsditapfer der gattungsgemaBen Art so se ein Getriebe, sind der Einf achheit halber nicht darge- 
weiterzubilden, daB er einen mdglichst einfachen Auf- J0 stellt Das schwmgungsfahige Waschaggregat ist auf 
bauaufweist dem durch einen Grundrahmen gebildeten Maschinen- 

■ . Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dureh die gestell 3 uber Federbeine 4 abgestQtzt Die Federbeine 
Merkma e im Kennzeichnungsteil des Anspruches 1 ge- 4 sind an ihrem oberen Ende uber angeschweiBte Briik- 
IostDiekurzen nurweniggedampftenSchwingungsbe- ken oder BQgel 5 mit dem Waschaggregat 1 und am 
wegungen bei sehr niednger oder sehr hoher Drehzahl J5 unteren Ende Uber entsprechende Bugel oder Brucken 6 
werden nur zwischen Kolbenstange mit Reibungskol- mit dem MaschinengesteU 3 verbunden. Die oberen und 
ben und der Innenwand des Kolbentragers ausgeftthrt, die unteren Enden der Federbeine 4 sind mit den Btieeln 
der also gegendber dem Gehause unbeweglich bleibt 5 bzw. 6 unter Zwischenschaltung von Gummikorpern 7 
Die relativ kleine Dampfung in diesem Bereich fiihrt elastisch eingespannt Das Waschaggregat 1 ist im ee« 
dazu, daB das Gesamtsystem weitgehend.gerauschfrei 2 o wahlten Ausflinrungsbeispiel iediglich durch zwei Fe- 
schwingt Der Kolbentrager kann - bezogen auf die derbeine 4 frei schwingungsfahig abgestQtzt Eine derar- 
Lange des Gehauses - also auch sehr kurz ausgefuhrt tige schwingungsfahige Abstiitzung ist allgemein be- 
werden. Die groBen Reibungsdampfungskrafte bei ho- kannt, und zwar insbesondere aus der DE-AS 16 10 138 
hen Schwmgungsamplituden werden dann zwischen (entsprechend US-PS 35 09 742). Eine etwas andere 
dem am Kolbentrager angebrachten Kolben und dem 2 5 hier ebenfalls in Betracht kommende Art der Verbin- 
Gehause des Schwmgungsdampf ers ausgeQbt Die er- dung zwischen deh Federbeinen und dem Maschinenge- 
findungsgemaBen Schwmgungsdampfer kdnnen bei stell 3 einerseits und dem Waschaggregat 1 andererseits 
Waschmaschinen eingesetzt werden, deren Waschag- ist aus der DE-OS 32 37 759 (entsprechend US Ser No 
gr egate uber Federbeine gegenQber dem Grundrahmen 5 39 594) bekannt 

des Maschinengestells abgestQtzt sind Besonders be- 30 Zwischen dem Waschaggregat 1 und dem Maschinen- 
vorzugt werden sie aber bei Waschmaschinen einge- gestell 3, in diesem FaU wiederum dem Grundrahmen 
setzt, deren Waschaggregat, das ebenfalls eine horizon- sind weiterhin Schwingungsdampfer 8 angeordnet bei 
tale Trommelachse aufweist, mittels Zugf edern am obe- denen es sich urn sogenannte Reibungsdampfer handelt 
ren Teil des Maschinengestells aufgehangt ist Diese weisen ein zyliridrisches Gehause 9 auf, das ein 

Die Weiterbildung nach Anspruch 2 ermoglicht eine 35 unteres, nach Art eines Auges ausgebildetes Befesti- 
besonders einf ache Montage des Kolbentragers und da- gungselement 10 aufweist, mittels dessen es am Maschi- 
mit auch eine besonders einf ache Herstellung, da die nengestell 3 angelenkt wird Nach oben ist eine Kolben- 
Halbschalen des Kolbentragers m sehr einfacher Weise stange 11 aus dem Gehause 9 herausgefuhrt, an deren 
gespntzt werden konnen. Diese Ausgestaltung ermog- auBerem freien Ende ebenfalls ein Befestigungselement 
hcht es wiederum, den Kolbentrager aus Kunststoff her- 40 12 nach Art eines Auges angebracht ist, mittels dessen 
zustellen, wie es im Anspruch 3 angegeben ist der Schwingungsdampfer 8 am Waschaggregat 1 ange- 

Damit wird auch die schwingende Masse sehr klein lenkt ist Selbstverstandlich konnen die Schwingungs- 
gemacht Dies ermoglicht es weiter, den Kolbentrager dampfer 8 auch in umgekehrter Richtung, dh. mit nach 
mit Flanschnngen nach Anspruch 4 zu versehen, die den unten herausgefuhrter Kolbenstange 11, zwischen 
Verschiebeweg des an der Kolbenstange angebrachten 45 Waschaggregat und MaschinengesteU 3 angelenkt wer- 
Reibungskolbens relativ zum Kolbentrager festlegen, den. 

wobei hierzu zusatzlich noch Anschlagdampfer nach Wenn die im Waschaggregat 1 befindlkhe Trommel 
Anspruch 5 vorgesehen sein konnen. Die Flanschringe um die horizontal Trommelachse 13 angetrieben wird 
lassen gleichzeitig auch noch Platz zum Luftdurchtritt dann wird das gesamte Waschaggregat 1 aufgrund der 
bei Verschiebungen des gesamten Systems im Gehause 50 durch die in der Trommel befindliche Wasche gegebe- 
•J:. . LMJ . , nenUnwucht in Drehschwingungen um diese Trommel- 

Die Weiterbildung nach Anspruch 6 ermoglicht es, achse 13 versetzt Diese Schwingungen werden von den 
msbesondere beim Aufbringen von Schwingungen gro- Federbeinen 4 einschheBlich der Gummikorper 7 aufge- 
Ber Amphtuden eine trockene Reibung und die damit nommen und von den Schwingungsdampfern 8 ge- 
yerbundene zu starke Erwarmung und den damit ver^ 55 dampft Dieser Aufbau und dieser Mechanismus ist all- 
bundenen zu groBen VerschleiB zu unterbindea gemein bekannt und in der Praxis ublich. 

Die Ausgestaltung der Reibungsbelage nach den An- . Wie aus Fig. 3 hervorgeht, ist die Kolbenstange ko- 
spriichen 7 und 8 gewahrleistet eine konstante Rei- axial zur Mittel-Langs-Achse 14 des zylindrischen Ge- 
bungskraftfur jeden Reibungskolben Qber seinen jewei- hauses 9 angeordnet und aus letzterem an einem Ende 
hgen Hub und uber einen Zyklus und uber seine lange eo herausgefuhrt In diesem Bereich ist die Kolbenstange 
Lebensdauer. .11 mittels einer Fuhrung 15 gefuhrt Am inneren Ende 

Anspruch 9 gibt bevorzugte Bereiche fur das Verhalt- der Kolbenstange 11 ist ein Reibungskolben 16 axial 
ms ; der Reibungslo-afte zueinander an. unverschiebbar befesugt Er weist in einer flachen Um- 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- fangsnut 17 einen Reibbelag 18 auf, der aus einem ge- 
ben sich aus der Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- es schaumten Kunststoff, beispieisweise einem Polyure- 
spiels anhand der Zeichnung. Es zeigt thanrSchaumstoff, und zwar bevorzugt einem geschlos- 

Fig.l eine Waschmaschine in schematischerDarstel- senzelligen Polyurethan-Schaurastoff. besteht Dieser 
lungmSeitenansicht, Reibbelag 18 ist in Form eines rechteckigen Streifens 
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ausgebildet uiid in die Umfangsnut 17 des Reibungskol- zahl mit den entsprechenden groBen Schwingungsam- 
bens 16 eingelegt Er kann auch als geschlossene Hulse plituden die groBere Reibungskraft R& und damit die 
ausgebildet sein. grfiBere Dampfungskraft zur Wirkung kommt Voraus- 

Der radial fiber die Rander 19 des Reibungskolbens setzung fQr dieses Prinzip ist, daB - wie allgernein ub- 
16 vorstehende, also radial aus der Umfangsnut 17 her- s lich — die ScWeuderdrehzahl stch ira uberkritischen Be- 
ausragende Reibungsbelag 18 liegt mit seiner Reibfla- reich des gesamten Schwingungssystems befindet, wah- 
che 20 an der Innenwand 21 eines rohrformigen Kolben- rend sich die Waschdrehzahi im.unterkritischen Bereich 
tragers 22 an. Dieser rohrformige Kolbentrager 22 des gesamten Schwingungssystems befindet Durch die 
weist an seinen beiden Enden radial nach innen ragende ringfdrmigen Anschlagdampfer 25, 26 wird sicherge- 
Flanschringe 23 bzw. 24 auf, gegen deren Innenseite ro stellt, daB ein weicher Ubergang von der Darapfung mit 
jeweils ringformige Anschlagdampfer 25, 26 aus gut geringerer Dampfungskraft R\* auf die groBere Damp- 
dampfenderri Werkstoff, beispielsweise einem geeigne- fungskraft Rn erfolgt 

ten Kautschuk, anliegen. Der Kolbentrager 22 ist in ei- Ein oder mehrere Axialkanale 33 und em Spalt 34 
ner die Achse 14 aufnehmenden Trennflache 27 geteilt, zwischen dem Flanschring 24 und dem zugeordneten 
so daB eine Montage des Kolbentragers 22 urn die Kol- 15 Anschlagdampfer 26 einerseits und der Kolbenstange 
benstange 11 mit dem Reibungskolben 16 in einfacher . 11 ahdererseits und erne Offnung 35 ira Flanschring 23 
Weisemoglichist und dem zugeordneten Anschlagdampfer 25 ermogli- 

Am Kolbentrager 22 ist ein weiterer Reibungskolben chen einen Luftaustausch bei Bewegungen des Rei- 

28 ausgebtfdet, der eine nach aufien offene Umfangsnut bungskolbens 16 relativ zum Kolbentrager 22 und bei 

29 aufweist, in der ein Reibbelag 30-angeordnet ist, fttr 20 Bewegungen des Kolbentragers 22 relativ zum Gehause 
den das gleiche gilt, wie fur. den Reibbelag 18. Dieser 9. 

Reibbelag 30 liegt gegen die Innenwand 31 des rohrfor- Da die Reibbelage 18 fiber ihre gesamte Lange in 
migen, also zylindrischen Gehauses 9 an. Axial versetzt Richtung der Achse 14 unter gleichmaBiger Vorspan- 
gegenuber dem Reibungskolben 28 ist in der AuBen- nung an der Innenwand 21 bzw. der Innenwand 31 anlie- 
wand des Kolbentragers 22 eine flache ringformige 25 gen, urid aufgrund ihrer Ausgestaltung insbesondere aus 
Kammer 32 ausgebUdet Diese Kammer 32 kann zur einem Polyurethan-Schaumstoff, ubensie uber lhren ge- 
Aufnahme von Schmierfett dienen. Ihr Zweck kann aber samten Hub eine konstante Reibungskraft Rn bzw. 7? 30 
auch nur darin bestehen, einen notwendigen flachigen aus. ~ m ■ 

Abstand zwischen Kolbentrager 22 und Innenwand 31 Der Reibungskolben 16 und insbesondere der Kol- 
des Gehauses 9 zu erreichen, wo also keine Reibung 30 bentrager 22 nebst Reibungskolben 28 bestehen aus 
zwischen dem Kolbentrager 22 und der Innenwand 31 Kunststoff, haben also erne relativ gennge schwingende 
des Gehauses 9 stattfindet Masse. 

Die Reibungskraft Rx* zwischen dem Reibbelag 18 Als Werkstoff fur. den Kolbentrager 22 und den Rei- 
des Reibungskolbens 16 und der Innenwand 21 des Kok bungskolben 16 kommt insbesondere em Acetalharz in 
bentragers 22 ist deutlich geringer als die Reibungskraft 35 Betracht 
R& zwischen dem Reibbelag 30 des Reibungskolbens 28 
und der Innenwand 31 des Gehauses 9. Es gilt also Rn < 
Rio. Fur alle gangigen Bereiche der Praxis gilt, daB die 
Reibungskraft R30 zwei- bis zehnmal so groB ist wie ,die 
Reibungskraft R^ Wenn das Waschaggregat nur mit 40 . 
geringeh Amplituden schwingt, verandert also der Kol* 
bentrager 22 mit dem Reibungskolben 28 seine axiale 
Lage gegenuber dem Gehause 9 nicht Vielmehr werden 
die Sehwingungsbewegungen relativ zwischen Kolben- 
stange .11 nnd GehSuse 9: nur zwischen dem Reibungs- 45 
kolben 16 und dem Kolbentrager 22 ausgefuhrt Erst 
wenn die Schwingungsamplitude L groBer wird als der . 
lichte Abstand zwischen den Anschlagdampfern 25, 26, 
ninimt der Reibungskolben 16 den Kolbentrager 22 mit 
Der lichte Abstand der Anschlagdampfer 25, 26 ist defl- 50 ^ 
niert diirch ihren Abstand I abzflgliqh der axialeri Lange 
a des Reibungskolbens 16. Der Reibungskolben 16 
kommt also entweder mit dem Anschlagdampfer. 25 . 
oder dem Anschlagdampfer 26 in Berilhrung, und nimmt 
den Kolbentrager 22 relativ zum Gehause 9 mit, wenn 55 
gilt L >' J—sL Wenn also diese Bedingung erfQllt ist, 
erfolgt jeweils ein .Obergang von der kleineren Rei-. 
bungskraf t ^is auf die groBere Reibungskraft dh. 
bei den genannten groBeren Schwingungsamplituden - 
. erfplgtauchemestaTkereDampfung.DasMaBy-a,djL 60 
der lichte Abstand xler Anschlagdampfer 25, 26, ist 50. 
bemessen, daB beim rein en Waschbetrieb mit unterkriti- 
scher Drehzahl der im Waschag^-egat 1 befindlichen 
Trommel und beim Schleudern in flberkritischer Dreh- 
zahl nur die kleinere Reibungsdampfung mit der Rei- 65 
buneskraft Ri* zur WirkunE kommt, wahrend beim 



BEST 





BEST AVAILMM* COP* 



